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Czes$¢ ogdlna

Nazwa nadana zamowieniu
Remont budynku

Prokuratury Rejonowej w Pyrzycach
ADRES INWESTYCJI:

ul. Tadeusz KoS$ciuszki 24, Pyrzyce
dz. nr 20/6, obreb Pyrzyce 6

Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wykona-
nie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Zakres prac obejmuje m. in.:

*\Wykonanie wewnetrznych lini zasilajacych,
»Montaz tablic rozdzielczych,

«Instalacje elektryczne oswietleniowe,

*Instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych,
«Instalacje uziemienia i potaczen wyrownawczych,

*\Wykonanie pomiarow.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych i

obejmuje:

«\Wymagania dotyczace wiadciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,

«Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

«\WWymagania dotyczace srodkéw transportu,

«Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

«\Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem rob¢t.
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Informacje o terenie budowy
Organizacja robét budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :
»Zapoznat sie z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadaé ich dostep-
nosc¢;
* Zapoznac¢ sie z ogolnymi warunkami realizacji rob6t, a w szczegoélnosci z potozeniem i wymiarami po-

mieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, efc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé sie na niedostateczng znajomo$¢ miejsca re-

alizaciji robét lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik Robét bedzie

jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:
-bezpieczenstwo na terenie budowy
-prowadzenie dziennika budowy

-kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robét wraz z ko-

pig uprawnien.

Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadbac, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow oséb trze-
cich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewnié

ochrone wfasnosci publicznej i prywatne;.

Ochrona Srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do przepiséw i normatywdw
z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wykonywania rob6t budowla-
nych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczania

powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikow.
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Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich nie-
zbednych zabezpieczeh zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie
bezwzglednie stosowac do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budo-
wy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych
obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlno$ci Polskich Norm. W szczegoino$ci wykonaw-
ca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie

spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarmych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjq zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz zapewnia na
wiasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie ro-
bot.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg byé
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujgcych w Polsce
przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowaé prze-

w0z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenistwa pracy.

Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia

CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 45315 - Instalowanie rozdielni elektrycznych

Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktdre znalazty sig w tej specyfikacji sq zgodne albo réwnowazne z Pol-
skimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okre$le-
niami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek

obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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Wyrobem budowlanym - jest wyrob (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia prze-
znaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa, art.
3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarza-
nia lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogdw bezpieczenstwa, wielko-
§ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobow oznaczania, metod badan
i prob oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okres$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagarn podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-
mogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacii elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spet-
nia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodow:
- listwy instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— kanaty podtogowe,
— systemy mocujgce,
— puszki elektroinstalacyjne,
— koncowki kablowe, zaciski,
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.



Czerwiec 2025 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -6-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE WEWNETRZNE"

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;
w inng forme energii (Swiatto itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgle-
du na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i pota-
czenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami ze-
wnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpo-
wiednich parametréw $wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bez-
pieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Ele-
mentami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie : klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem ele-
mentow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kom-
pletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instala-
cyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na
celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

1.3.2dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,



Czerwiec 2025 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -7-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE WEWNETRZNE"

1.3.2posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

1.3.20znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumen-
ty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow technicznych okre$lo-
nych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienity sie ich wtasnosci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom. Dokumenty nalezy
przedstawi¢ do zaopiniowania inspektora nadzoru ze strony inwestora lub inzynierowi kontraktu jezeli takowy

zostanie wybrany.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikaciji stuzg ustaleniu pozadane-
go standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji tech-
nicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych, jako charakterystyczne parametry techniczne wyrobéw
budowlanych nalezy bra¢ pod uwage, przede wszystkim kolor, wymiary, wtadciwo$ci mechaniczne, wytrzyma-
toSciowe, a w przypadku sprzetu elektrycznego: zdolno$ci taczeniowe, prady znamionowe, iloci taczen, sto-
pien ochrony IP, oraz pozostata wynikajace z cech wtasnych produktéw opisane w dokumentacji i niniejszej
specyfikaciji techniczne;.

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej ST,

- sq wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyro-
béw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pocho-

dzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych
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Sprzet i narzedzia, ktore bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami produ-
centa. Muszg spetia¢ one wymogi BHP i bezpieczeristwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktory nie spet-
nia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢

transportowanych materiatow.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Pol-
sce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac

przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdw bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wszystkie materiaty do wykonania instalaciji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-

tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Przewody
Zaleca sie, aby przewody elektryczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla ro-

dzaju pomieszczenia i powtoke ochronna. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz liczba zyt: 1,
3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia
znamionowe izolacji wynosza; 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogow, przekroje
uktadanych przewoddw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 300 mm?,

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.
Osprzet instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z two-
rzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie
sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych

lekkich i $rednich. Jednocze$nie podigczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne na-



Czerwiec 2025 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -9-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE WEWNETRZNE"

lezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzeczne-
go kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtad-
kich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od g 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czame, malowane lub ocynkowane
moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do @ 42 mm, $redni-
ce typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od g 16 do @ 50 mm. Dla estetyczne-
go zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuije sie gietkie ostony kablowe — spiral-

ne, wykonane z tamy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykreca-

ne; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do mocowania przewodoéw niepalnych klasy El, 30, 60 i 90 — przewody niepalne lub
uniepalnione nalezy uktada¢ zgodnie z certyfikatem dopuszczenia za pomocg certyfikowanych systemow mo-
cowan lub na certyfikowanych korytach kablowych. Przewody niepalne uktadane bezposrednio na na podtozy
i mocowa¢ za pomocg obejm co min. 30cm lub na dedykowanych korytach kablowych klasy ElI mocowanymi
obejmami metalowymi co min. 30cm. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw i wyrobdw budowlanych nie
posiadajgcych certyfikatdw dopuszczenia przez jednostke certyfikujaca.

Potaczenia przewoddw nalezy wykonywac jedynie za pomocg puszek klasy El 30, 60 i 90 posiadaja-
cych odpowiednie certyfikaty dopuszczenia i gwarantujace podtrzymanie funkcji zasilania nie mniejszej niz

klasa tych przewodow.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instala-
cyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Nalezy stosowaé
osprzet jednego producenta nie dopuszcza sie stosowania osprzetu kilku producentéw w jednej technice mo-

cowan.

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane
sq z materiatow o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie pod-
trzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczes$nie zapewniajq stopier ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu in-
stalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtyn-
kowe, poditogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetia¢ nastepujace wymagania co do ich

wielko$ci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelo-
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towa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejéciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm>
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mo-
cowania osprzetu za pomoca, ,pazurkdw” i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
Laczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i na-

tynkowo-wtynkowych: - taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60
mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkow”.
- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
- Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
- Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych  ptomie-
nia.
- Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowa-
nia w puszkach g 60 mm za pomoca wkretdw lub ,pazurkow”.
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystoso-
wane do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane. Gniazda natynkowe 3-
fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do podtaczenia styku ochronnego
oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
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Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego

€O najmniej:

— dobér opraw i zrddet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietle-
niowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed pora-
zeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, 1l
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

— do zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),

- do lamp ze zrodtem LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem cze$ci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawa-
niem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

—zwykta IP 20

— zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

—wodoodporna IP X7

—wodoszczelna IP X8

Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztoZenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworow
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,

§cianach lub
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podfozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw

— {uki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica znamionowa rury(mm) |18 |21 |22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 |250 250 |350 450
—taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwie-
nia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentaciji projektowej, uktadanie (montaz) kabli i przewodoéw zgodne
z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej. W
przypadku tatwo$ci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest koniecz-
ne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Ozna-
czenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i za-

brudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢
potaczen. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie od-
biorow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ nie-
zbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w
sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady popraw-

nego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszo-
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wych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyko-
wych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewod neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien
miec¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zotej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowa-

dzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Weciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowa-
nia, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.
Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowaé przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodéw wykonaé wg wcze-

$niej opisanych zasad.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprze-

cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do da-
nego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sq przytaczone za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpie-
czone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniaC prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzehn mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konice przewoddw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zapraso-

wanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przytaczanie odbiornikéw
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Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabez-
pieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjq itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Instalacje elektryczne wewnetrzne szczegotowy zakres prac

Osprzet modutowy w rozdzielniach elektrycznych
W rozdzielnicach elektrycznych nalezy stosowac osprzet modutowy renomowanych firm, mocowany na

szynach TH35. Nalezy stosowac sie do wytycznych producenta ws mocowania jak i odlegtosci od poszczegél-
nych aparatow.

Zastosowany osprzet modutowy powinien pochodzi¢ od jednego producenta nie dopuszcza sie stosowa-
nia aparatury modutowej réznych producentdw za wyjatkiem aparatury specjalistycznej, nie dostepnej u dane-
go producenta.

Minimalne wymagania dla wyt. nadpradowych:

Elektryczne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60898

Napiecie znamionowe

AC: 230/400V

Czestotliwo$¢ 50/60 Hz

Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa IEC/EN 60898

6 kA

Charakterystyki B, C, D

Dobezpieczenie topikowe >6 kA maks. 100 A gL

Klasa ograniczenia energii 3

Trwato$¢ = 8.000 przestawien

Kierunek zasilania dowolny (z géry lub z dotu)

Mechaniczne
Wysoko$¢ czota 45 mm

Wysoko$¢ aparatu 80 mm

Szeroko$¢ 17,5 mm na bieg. (1mod.)

Montaz na szynie standardowej

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony IP20

Zaciski z géry i z dotu szynowe/windowe
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Ochrona zaciskéw przed palcami i dtorimi

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1-25 mm2

Wytrzymato$¢ klimatyczna zgodnie z IEC/EN 61008

Minimalne wymagania dla wytacznikdw réznicowo - pradowych:

Elektryczne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 61008

Wyzwalanie bezzwtoczne

Napiecie znamionowe Un 230/400 V; 50 Hz

Znamionowy prad réznicowy IDn 30, 100, 300, 500 mA

Czuto$6¢ ACi A

Znamionowe napiecie izolacji Ui 440 V

Odporno$¢ na udar napieciowy Uimp 4 kV

Wytrzymato$¢ zwarciowa Inc 6 kA z dobezpieczeniem 63 A gG/gL

Maks. dop. dobezpieczenie przed zwarciem 63 A gG/gL

Zakres napiecia przycisku testowego

2-bieg. 184 - 250 V~

4-bieg. 184 - 440 V~

Trwato$¢ elektryczna = 4.000 cykli taczen

mechaniczna = 20.000 cykli taczen

Mechaniczne

Wysoko$¢ czota 45 mm

Wysoko$¢ aparatu 90 mm

Szeroko$¢ 35 mm (2 mod.)

70 mm (4 mod.)

Montaz na szynie standardowej TS 35mm IEC/EN 60715,

dwa pofozenia spoczynkowe

Stopien ochrony — w stanie zabudowanym 1P40

Zaciski szynowe/windowe

Ochrona zaciskéw przed palcami i dtorimi

Przekroj przewoddw przytaczeniowych pojedynczy: 1,5 - 35 mm2

wielozytowy: 2 x 16 mm2

Wytrzymato$¢ klimatyczna zgodnie z IEC/EN 61008

Minimalne wymagania dla podstaw bezpiecznikowych do 63A:

Elektryczne

llos¢ biegundw 1 bieg., 2 bieg., 3 bieg.
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Napiecie znamionowe Ue

AC 400V

DC 1 bieg. do 110V

2 bieg. do 220V

Prad znamionowy le 63 A

Znamionowy prad ciagty lu 63 A

Zdolnos¢ taczeniowa Icm 50 kAeff

Kategoria uzytkowa AC 22 B

Kategoria przepieciowa IV

Napiecie udarowe Uimp 6 kV

Mechaniczne

Montaz na szynie standardowej

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony IP20

Zaciski z géry i z dotu windowe

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1,5-35 mm2

Moment dociskowy Srub zaciskowych maks. 4,5 Nm

Temperatura pracy -25 do +60°C

Klasa ogniowa V0, test z rozzarzonym z drutem 960°C

Stopien zanieczyszczenia 3
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Minimalne wymagania dla stycznikdw:

Elektryczne

llo$¢ biegundw 1 bieg., 2 bieg., 3 bieg.

Trwato$¢ mechaniczna - ilos¢ cykli 10 000 000

Prad znamionowy | 16, 25, 40, 63 A

Kategoria uzytkowa AC1, AC3

Mechaniczne

Montaz na szynie standardowe;j

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony IP20

Zaciski z gory i z dotu windowe

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1,5-35 mm2

Moment dociskowy $rub zaciskowych maks. 4,5 Nm

Temperatura pracy -25 do +60°C

Klasa ogniowa V0, test z rozzarzonym z drutem 960°C

Stopien zanieczyszczenia 3

Trasy kablowe
Gtéwne trasy kablowe, zaprojektowano w korytarzach w przestrzeni sufitbw podwieszanych na systemowych kory-

tach mocowanych do sufitu wiasciwego lub Scian. Koryta dobierane z zachowaniem 30% rezerwy miejsca. Sposob pro-
wadzenia tras zapewnia dostep do nich po zabudowaniu innych instalacji. Przy prowadzeniu tras nalezy zachowac zasa-
de oddzielania instalacji o rdznym przeznaczeniu, {j. instalacji elektrycznych standardowych, instalacji elektrycznych, kto-
re ze wzgledu na duze warto$ci pradu i odksztatcenia mogq powodowac zaktdcenia, instalacji teletechnicznych, instalacji
przeciwpozarowych. Wszystkie instalacje bezpieczenistwa nalezy wykonywac na certyfikowanych trasach kablowych i
uchwytach E90, na odrebnych konstrukcjach. Trasy kablowe powinny by¢ uziemiane do lokalnych szyn wyrownawczych
oraz posiada¢ mostki w migjscach faczeri elementéw niezapewniajacych odpowiedniego pofaczenia galwanicznego.
Wszystkie kable nalezy oznaczac za pomocg trwafych opasek kablowych z oznaczeniem relacji kabla oraz rodzaju i
przekroju przewodu. Oznaczniki nalezy montowac na poczatku i koricu kabla, jak rowniez na kazdym pietrze oraz co
10m w ciggach poziomych. Oznaczniki powinny by¢ umieszczane réwniez przed i za przejsciami kabli przez Sciany i
stropy. Pionowe trasy kablowe nalezy prowadzi¢ na drabinach kablowych mocowanych do $cian szachtu. Kable moco-
wac przy uzyciu dedykowanych uchwytéw.

Przewody do gniazd wtyczkowych, tacznikéw i urzadzen zasilanych z wypustéw nalezy prowadzi¢ podtynkowo przy
zapewnieniu wymaganej 5-ciomilimetrowej grubo$ci warstwy tynku nad przewodem, w podtodze w rurach ostonowych,
nad sufitem podwieszanym, pod ptytami g-k w rurach ostonowych karbowanych, w korytach kablowych w migjscach nie-
widocznych. Rury ostonowe powinny by¢ dobrane do ilosci przewoddw i ich Srednicy oraz spodziewanych naciskow w
przypadku rur prowadzonych w posadzkach. Do gniazd koricowych, odbiornikéw stacjonarnych i instalacji oSwietleniowej
stosowac przewody o izolacji na napiecie nie nizsze niz 750V. taczenia instalacji wykonywaé w puszkach gniazd i tacz-

nikéw oraz w puszkach nad sufitem podwieszanym.
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Instalacje na dachu budynku nalezy uktada¢ w odpornych na promieniowanie rurach gietkich karbowanych i rurach
instalacyjnych dopasowanych do iloSci i przekroju prowadzonych przewoddw. Rury i rurki powinny by¢ odporne na pro-
mieniowanie UV oraz przystosowane do stosowania w temperaturach od -30 do+75.

Wewnetrzne trasy kablowe nalezy wykonywac z:

Koryt i drabinek metalowych spetniajacych wymagania co najmniej: - klasa korozyjnosci nie nizsza niz C2 dla po-
mieszczen suchych oraz nie nizsza niz C3 dla pomieszczen wilgotnych cigglos¢ elektryczna wyrazona impedancjg dla
tras z facznikami Z<50mQ oraz Z<5mQ/m dla tras bez tacznika wg normy PN-EN 61537:2007

trasy kablowe dla obwodéw bezpieczenstwa pozarowego musza posiadac aprobaty techniczne CNBOP / ITB

elementy tras kablowych muszg posiada¢ atesty higieniczny dopuszczajacy ich stosowanie w budynkach uzytecz-
nosci publicznej, rur ostonowych i kanatéw z tworzywa sztucznego nierozprzestrzeniajacego ptomienia spetniajgcego wy-
magania co najmniej: — rury wykonane z tworzywa nierozprzestrzeniajacego ptomienia, bezhalogenowe zakres tempera-
tur: eksploatacja -25°C do +90°C posiadajace system ztaczy umozliwiajacych tworzenie tras kablowych kanaty kablowe

odporne na UV, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, samogasnace.

Strefy prowadzenia przewoddw elektrycznych w $cianach:
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Montaz koryt kablowych / tras kablowych E-90:

Montaz do sufitu:

BETON Tuleja rozporowa TRSOM8S

|
1 Pret gwintowany PGM8

Korytko KCP/KCOPB00HE0

MNakretka NSM&
+ Podkladka PW8 Nakretka NSM8 + Podkiadka PW8

Ceownik CWP/CWOP40H40/07

Sruba SGKM6x12 + Podkladka PW6

Montaz do Sciany

Sruba SGKM6Ex12 + Podkladka PW6E

Korytko KCP/KCOP400HE0
BETON oz i

Wysiegnik WPTKO400

Sruba PSROM10x80
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Montaz $cienno sufitowy

: 'BETON Tuleja rozporowa TREOM8

Pret gwintowany PGM8

Korytko KCP/KCOP400HE0

Nakretka NSM8 + Podktadka PP8

o TSSF T Uchwyt UPWIUPWO
— ) Sruba SGKM8x14
Wysiegnik WMC/WMCO400

Sruba SGKM6x12
Sruba PSROM10x80

Montaz koryt kablowych / tras kablowych

Montaz do sufitu:

BETON

i i
I

Podslawa sufilowa PSCN L

~]® Sruba PSRM10x80
18
Ceownik CMGA0H40 i
Sruba SMM10x60
Karytko KCPS00HB0 Blacha rozporowa BR40 Korytko KCPS0OHB0
= =5 LY =2

oI —— i Sruba SGKMEx12

H >

Wysiegnik WMCAWMCO500
Sruba SMM10x65

Kompletujac podpore z podstawy sufitowe] PSCN 1| odpowiedniej
diugoéci ceownika mozna podwieszad trasy kablowe w jednym
poziomie np. w budynku ktory pesiada rézne wysokosei stropu.
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Montaz do $ciany

SFIANA

// Sruba PSRM8x75
//7,——-' // Korytko KGL100H30
/ A

| =< Sruba SGKIM6X12

| L_P‘Wymegmk Ws100

Y Korytko KGL200H42

L}

0 “Wysiegnik WSZ200

/ I—\_] — Korytko KBL200H42

N

\ N " $ruba SGKM6x12
A RPN Wysiegnik WZS200

\ \
| N

AN
~ Podstawa wspornika PWS/05

S Prowadnica PWS jest przytwierdzona do $ciany czescig otwartg
. dzieki czemu mozna wykorzystac jej perforacje | zamontowac do
| niej w sposéb bezérubowy wysiegniki zatrzaskowe

Oswietlenie podstawowe
Instalacje o$wietlenia podstawowego zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 12464-1:2012. Zastosowa-

ne oprawy os$wietleniowe powinny spetniaé polskie normy odnosnie bezpieczeristw. Cato$¢ oswietlenia powinna
by¢ zaprojektowana w oparciu o oprawy energooszczedne ze zrédtem $wiatta LED. Natezenie o$wietlenia dobra-
no do aktualnych funkcji pomieszczen. Do opraw wymagajacych regulacji natezenia oswietlenia doprowadzi¢
przewody sterujace. Wszelkie zmiany nalezy konsultowa¢ z Uzytkownikiem i Inwestorem. Trwato$¢ eksploatacyj-

na opraw powinna wynosi¢ min. 100000h. Szczegdty zgodnie z zataczonymi obliczeniami.
Oswietlenie awaryjne

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN-1838 ,Zastosowania o$wietlenia.
Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN-50172 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego”.

Gtownym zadaniem o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego jest oswietlanie wyjscia i drég ewakuacyjnych w przy-
padku zaniku zasilania. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-
EN 50172, a w szczegblnosci w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzetu bezpieczen-
stwa.

Oprawy umieszczono w poblizu:

a) przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

b) w poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

¢) w poblizu zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjScia koricowego;

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy, medycznego, apteczki;
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i) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

Oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

- wytwarza¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 2Ix w osi drogi z zacho-
waniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawiert normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych
w kierunku wyjsc.

- wytwarza¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajacych 60 m2, traktowanych jako stre-
fy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowien
normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng,

- wytwarzaé natezenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako strefy wysokiego ryzyka na
poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% oéw. podstawowego dla bezpiecznego ukonczenia czynnosci zagrazajacej zy-
ciu lub zdrowiu ludzi znajdujacych sie w danym pomieszczeniu z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 10/1 oraz
postanowieni normy PN-EN 1838.

- wytwarza¢ na danym elemencie pionowe natezenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajace min. 5lx w poblizu punk-
tow alarmu pozarowego, sprzetu przeciw pozarowego, medycznego i apteczki dla tatwego zlokalizowania i uzycia z za-
chowaniem postanowiefi normy PN-EN 1838.

- dla drog ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowac obliczenia natezenia i rozmie$ci¢ oprawy jak dla dwaéch
osobnych drég ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do obliczen przyjeto wytyczne dla natezen oswietle-
nia awaryjnego:

- minimalne natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 2 Ix, z zachowaniem wartosci 1Ix w od-
legtosci 0,5m od tej osi

- natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 0,5Ix dla stref otwartych i pomieszczen powyzej 60m2.

- o$wietlenie awaryjne zrealizowane poprzez zastosowanie systemu z funkcjg petnego monitorowania i sterowania
opraw adresowalnych.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zaprojektowaé oprawy awaryjne kierunkowe z piktogramami, wskazujgce kierunki

ewakuacii.

Zasilanie i sterowanie wentylacjq i klimatyzacja
Dla celéw zasilania urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, projektuje sie¢ wydzielone obwody w rozdzielnicy

RG. Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej, wentylacji mechanicznej centrale wyposazone zostang w szafy zasilajaco
sterujace, do ktérych nalezy doprowadzi¢ zasilanie. Wypusty kablowe zasilajace wentylatory dachowe zakoriczy¢ taczni-

kiem krzywkowym, serwisowym w obudowie IP67.

Instalacja gniazd odbiorczych

Warunki Srodowiskowe

Warunki srodowiskowe (wptywy zewnetrzne) okreslajg miejscowe warunki, w ktorych bedg pracowaé urzadze-
nia i instalacje elektryczne.

Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja urzadzen elektrycznych panowac beda warunki Srodowisko-
we normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3.
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Przyjeto nastepujace klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,
Srodowiskowe
- wptyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)
- wptyw wody AD1 (pomijalna)
- wptyw ciat obcych - AE4 (lekkie zapylenie)

klasyfikacje osdb

Poinstruowane Osoby odpowiednio poinformowane Obszary obstugi wyposazenia
BA4 albo nadzorowane przez osoby elektrycznego
wykwalifikowane, w sposéb
zapewniajacy unikanie
niebezpieczenstw jakie moze
stwarzac elektrycznos¢ (personel

obstugi i konserwacji)

BC2 Rzadka Osoby nie majace w normalnych wa- Obszary obstugi wyposazenia
runkach styczno$ci z cze$ciami przewo- elektrycznego
dzacymi obcymi lub nie stojgce na po-

wierzchniach przewodzacych

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnych (hole i korytarze, sale konferencyjne etc.), instalacje gniazd
230V wykona¢ przewodami - YDYzo 450/750V w ciagach komunikacyjnych. Gniazda zasilajgce nalezy montowaé w jed-
nej ramce z gniazdami teletechnicznymi tworzac tzw. punkty elektryczno — logiczne (PEL). W projekcie wyrézniamy trzy

mozliwe konfiguracje punktow PEL sktadajacych sie z:

PEL-1
2x gniazda DATA, 3x RJ45,

Montowany na wysoko$ci H-0,3m.

Gniazda wykonane jako DATA uniemozliwiajace podiaczenie innych niz dedykowane urzadzenia elektryczne. Pro-
jektuje sie zainstalowanie gniazd dedykowanych DATA warz z gniazdami teletechnicznymi oraz gniazdami zasilania pod-
stawowego w jednej ramce, szczegdlty zgodnie z rzutami i konfiguracjq PEL. W zaleznoéci od lokalizacji zestawow
gniazd gniazda bedg montowane w $cianie lub w podiodze w florboxach. Zabrania si¢ podtaczania wiecej niz dwdch
przewoddw pod zaciski pojedynczego gniazda. Stosowaé osprzet instalacyjny wtynkowy 1P20, w pomieszczeniach wil-
gotnych P44,

Do zasilania obwodéw dedykowanych ,DATA” projektuje sie wydzielone obwody w rozdzielnicach TPk.
Obwody tych odbiornikow nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowo-pradowymi typu A i o pradzie nominal-
nym réznicowycm Al=30mA. W budynku projektuje sie¢ UPS centralny o mocy 10kVA i czasie podtrzymania T-

10min, dla obwoddéw gniazd odbiorczych dedykowanych sieci koputerowe;.

Do zasilania obwodéw gniazd odbiorczych projektuje sie¢ wydzielone obwody z rozdzielnic elektrycz-

nych pietrowych/sekcyjnych. Obwody tych odbiornikéw nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowo-prado-
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wymi typu AC i o pradzie nominalnym réznicowycm Al=30mA. Na jednym obwodzie elektrycznym nalezy monto-
wac max. 10 szt. gniazd odbiorczych.

Potaczenia wyréwnawcze
Systemem wyréwnania potencjatéw nalezy obejmowacl miejsca wprowadzenia mediéw do budynku, systemy

wentylacyjne, systemy metalowych rur i inne instalacje wskazane w polskich normach. Na dachu budynku systemem po-
taczeni wyréwnawczych nalezy objacél wszelkie nie potaczone z instalacjg odgromowa urzadzenia wentylacyjne i sanitar-
ne. Potgczenia wyréwnawcze na dachu powinny by¢l uziemione do gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW w budynku i od-
izolowane od instalacji odgromowej. Przy tworzeniu uktadéw pofaczenl wyréwnawczych nalezy stosowacl lokalne szyny
wyréwnania potencjatéw oraz unikacl petli tworzonych przez przewody uziemiajace

Instalacje sanitarne, koryta metalowe, itp. wykonane z materiatéw przewodzacych nalezy potaczy¢ do szyny linkg
LY-PE16mmz2, na rurach wykonanych z materiatdw przewodzacych dla instalacji: hydrantowej, centralnego ogrzewania -
C.0, ciepta technologicznego - C.T., nalezy stosowa¢ uchwyty mocujace (fig. a) ktére w sposéb trwaty bedg miaty pota-

czenie galwaniczne przewodu PE.

]

Wszystkie potaczenia spawane i skrecane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Na dachu przewody potaczen wyréwnaw-
czych nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych gietkich odpornych na UV.

Zasilacze UPS
Zasilacz UPS dla odbiorow IT:

Projektuje sie modutowy zasilacz UPS o mocy 10kVA/ 10 kW + redundancja 10 kVA / 10 kW - konfiguracja N+1.

Rozwigzanie modutowe, podwyzszajace niezawodno$¢, niwelujace istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS
sktada sie z 2 niezaleznych modutéw o mocy 10kVA/10kW. Kazdy modut bedzie posiadat wtasny, niezalezny tor prostow-
nik-falownik oraz uktad fadowania baterii. Moduty wymieniane ,na goraco” (hot-swap) — podczas serwisowania jednego z
modutéw, drugi pozostaje w trybie podwaojnej konwersji (online). UPS bedzie wyposazony w wewnetrzny, bezprzerwowy
bypass elektroniczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie posiadat zabezpieczenie przed zwrot-
nym podawaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z normg |IEC 62040). UPS bedzie zasilany
dwutorowo — przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie
wyposazony w zewngtrzny tor obejsciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatorow, zapewniajace czas podtrzy-

mania co najmniej 10 minut dla obcigzenia 30kW, bedg umieszczone wewnatrz zasilacza UPS.

Dane techniczne UPS:
*  UPS wyprodukowany w kraju UE
»  producent oferowanego urzadzenia powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 w zakresie projektowania, produk-

cji, sprzedazy i serwisu systemow zasilania gwarantowanego UPS. Nalezy zataczy¢ certyfikat do oferty
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e moc wyjsciowa: 10 kVA/10 kW

» architektura modutowa: moduty mocy 10kVA/10kW (2 szt)

e moduty mocy wymieniane ,na goraco” (hot-swap) — podczas serwisowania jednego z modutéw, drugi pozostaje
w trybie podwadjnej konwers;ji (online)

*  czas podtrzymania co najmniej 10 minut dla obcigzenia mocg czynng 30kW

e baterie umieszczone wewnatrz zasilacza UPS

o ilos¢ faz 3/3 - trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe

o sprawno$¢ w trybie on-line: co najmniej 95,8% w zakresie obcigzenia 50-100% (do 98,8% w trybie oszczedza-
nia energii). Nalezy dostarczy¢ dokument potwierdzajacy sprawnos¢ oferowanej serii UPS wystawiony przez
niezalezng jednostke certyfikujaca

»  zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z normag

IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

Zasilacz UPS dla laboratoriow

Projektuje sie modutowy zasilacz UPS o mocy 60 kVA / 60 kW + redundancja 15 kVA / 15 kW - konfiguracja N+1.

Rozwigzanie modutowe, podwyzszajace niezawodno$¢, niwelujace istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS skiada
sie z 5 niezaleznych modutéw o mocy 15kVA/15kW. Kazdy modut bedzie posiadat wiasny, niezalezny tor prostownik-fa-
lownik oraz uktad tadowania baterii. Moduly wymieniane ,na goraco” (hot-swap) — podczas serwisowania jednego z mo-
dutéw, drugi pozostaje w trybie podwaojnej konwers;ji (online). UPS bedzie wyposazony w wewnetrzny, bezprzerwowy by-
pass elektroniczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym
podawaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z normg [EC 62040). UPS bedzie zasilany dwuto-
rowo — przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie wy-
posazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatorow, zapewniajace czas podtrzyma-

nia co najmniej 60 minut dla obcigzenia 60kW, bedg umieszczone na stojakach bateryjnych

Dane techniczne UPS:

*  UPS wyprodukowany w kraju UE

»  producent oferowanego urzadzenia powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 w zakresie projektowania, produk-
cji, sprzedazy i serwisu systemow zasilania gwarantowanego UPS. Nalezy zataczy¢ certyfikat do oferty

e moc wyjéciowa: 75 kVA/75 kW

» architektura modutowa: modut mocy 15kVA/15kW (5 szt)

«  moduty mocy wymieniane ,na goraco” (hot-swap) — podczas serwisowania jednego z modutéw, drugi pozostaje
w trybie podwdjnej konwers;ji (online)

e czas podtrzymania co najmniej 10 minut dla obcigzenia mocg czynng 30kW

*  baterie umieszczone na stojakach bateryjnych

o ilos¢ faz 3/3 - trzy fazy wejSciowe i trzy fazy wyjsciowe
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o sprawno$¢ w trybie on-line: co najmniej 95,8% w zakresie obcigzenia 50-100% (do 98,8% w trybie oszczedza-
nia energii). Nalezy dostarczy¢ dokument potwierdzajacy sprawnos¢ oferowanej serii UPS wystawiony przez
niezalezng jednostke certyfikujaca

zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC 62040)
w torze bypassu statycznego UPS

Okablowanie sieci strukturalnej kat. 6

Dokumentacja

Obowigzek wykonawcy

W celu zapoznania Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji systemowej okablowania strukturalne-
go, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi. W celu weryfikacji aktual-
nego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym
stanie aktywnych certyfikowanych instalatoréw na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora. Wyko-
nawca ma posiadaé na dzien sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora oraz zatrudnia¢ przynaj-
mniej 2-6¢ch pracownikéw przeszkolonych w zakresie instalaciji, pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszko-
dzen wg. programu szkoler Producenta. Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegdtowe karty katalogowe
producenta oferowanych produktéw w tym dane dotyczace funkcjonalno$ci, spetnianych standardoéw oraz wydajnosci.
Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa jest oparta o rozwigzania, ktére zostaty uzgodnione z Inwestorem oraz w petni spetniajg jego
wymagania i potrzeby. Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z ofertg o$wiadczenie podpisane przez Producenta, ze ofero-
wane przez niego rozwigzania sa w petni zgodne z tymi wymaganiami. Wszelkie rozwigzania, ktre nie beda spetniaé
wymogow dokumentacji wykonawczej nie zostang zaakceptowane niezaleznie od etapu realizacji Inwestycji. Wykonawca
musi wraz z kartami zatwierdzen materiatowych dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez nieza-
lezne laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w sktad toru transmisyjnego
(kable, ztacza, kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli sg wymagane w zapisach szczegotowych produktow.

Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobéw budowlanych (CPR). Europejskie
rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i $wiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyro-
béw budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Okablowanie, ktdre podlega dyrektywie musi by¢ zgodne z
tym rozporzadzeniem. W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i $wia-
ttowodowych. CPR nie ma zastosowania do patchcordéw lub zestawdw, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku.
Ta dokumentacja wymaga, aby kable komunikacyjne spetiaty co najmniej Euroklase B2ca.

Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetienie wszystkich ponizszych warun-
kow:

wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujacymi normami,

wykonanie kompletu pomiardw,

opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Oooodg

Wykonanie pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1. Pomiary sieci $wiattowodo-
wej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich toréw transmi-
syjnych okablowania poziomego, pionowego oraz kampusowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), kt-
ry posiada mozliwo$¢ analizy parametréw, wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ ak-
tualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).
Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ kabla
itp.), nazwa mierzonego facza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi
by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

Dla potrzeb certyfikacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

O analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie przynajmniej V
klasg doktadnosci dla Klasy Eawg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000 lub
DSX8000).

O pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ex nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 zachowu-
jac nastepujaca kolejnosé:
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O tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,

O kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego,

O pomiary faczy wykorzystujacych wiyki MPTL nalezy wykonaé¢ zgodnie z ISO/IEC 14763-4:2021/Cor 1:2022 dla

Klasy Ea wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu pomiaro-

wego dla danej klasy okablowania,

protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

mape potaczen,

dlugo$é potaczen i rezystancje par,

rezystancje niezrownowazenia,

opdznienie propagacji oraz roznice opoznien propagacii,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwaoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwach kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

RL w dwdch kierunkach,

Gwarancje

Gwarancja na system okablowania strukturalnego musi spetnia¢ ponizsze warunki:

O gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowa Swiadczong przez Producenta systemu okablowania
(. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Inwestora w przysztosci zwigzanych z przegladami, serwiso-
waniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawa i powtorng instalacjg wadliwych elementow);

0 ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45, adaptery $wiatto-
wodowe, pigtaile itp..;

O minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat - gwarancja ma by¢ udzie-
lana na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i opublikowanych;

O gwarancja systemowa 25-letnia ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

O minimalny czas trwania gwarancji na UPSy (Li-lon) to 5 lat wraz z bateriami,

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

0 gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang napra-
wione badz wymienione);

0 gwarancje parametrow tacza/kanatu (parametry faczy statych badz kanatéw bedg przewyzszaé wskazana kla-
se okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

O gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przysztosci, ktdre zaprojektowane byty lub
beda dla systeméw okablowania danej klasy bedq dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze stro-
ny producenta w celu spetnienia wszystkich wymagan do uzyskania wymaganej rozszerzonej 25-letniej gwaran-
cji systemowe;j.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed wystawieniem cer-
tyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé
raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacii.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakoniczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koricowemu dokumentacje powykonaw-
cza, ktéra ma zawierac:

O Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

O Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez $ciany, podtogi, itp.

O Rysunki elewaciji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,

O Rzuty z naniesionymi gniazdami.

Identyfikacja, etykietowane i mapowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wechodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN muszg zostaé
trwale oznaczone w spos6b umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z obowigzujaca normalizacja,

Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

0 Kable,

O Kable krosowe,

O Panele krosowe,

O Szafy i stojaki,

Ooooogooooogo
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O Gniazda logiczne,
O Urzadzenia sieciowe.

Etykiety opisowe uzyte w projekcie musza byc:
O samoprzylepne;
O odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
O zgodne z RoHS;

Etykietowanie kabli
Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposdb trwaty umozliwiajacy jednoznaczne okre$lenie relacji z
kazdej ze stron za pomoca niepowtarzalnego identyfikatora wg. ponizszej przyktadowej specyfikacii:

O oznaczenie kabla okablowania poziomego — strona gniazda
Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w panelu
GPD1.B01 GPD1 | B 01
0 oznaczenie kabla okablowania poziomego - strona szafy
Oznaczenie | Pietro | Numer pomieszcze- Numer gniazda w pomieszczeniu
nia
02.245.03 02 245 03
0 oznaczenie kabla okablowania pionowego miedzianego
Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w panelu

GPD1.B01 GPD1 | B 01

O oznaczenie kabla okablowania pionowego $wiattowodowego (24-wtoknowy)
Oznaczenie Szafa | Panel | Portw panelu
GPD1.B.01-12 | GPD1 [ B 01-12

O oznaczenie kabla okablowania kampusowego $wiattowodowego (24-wtoknowy)
Oznaczenie Oznaczenie budynku | Szafa | Panel | Port w panelu
A.GPD1.B.0112 | A GPD1 | B 01-12

Etykiety musza by¢ umieszczone w odpowiedniej odlegtosci od kornicowek, aby byty dobrze widoczne i tatwo dostepne
podczas instalacji oraz serwisowania - nie dalej niz 30cm od korica kabla. Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet
spetniajgcych ponizsze wymagania:

O Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do Srednicy kabla;

O  kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

O etykieta samolaminujaca;

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gérnego rogu i dalej w dot;

- numeracja portdw w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac sie od lewej strony i dalej w
prawo;

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
O  Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
O  kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym,;
O etykieta winylowa;

Etykietowanie gniazd
Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznaczaé w nastepujacy sposob:

O oznaczenie gniazda w punkcie logicznym
Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w panelu
GPD1.B01 GPD1 | B 01

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
O Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
O  kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
O etykieta winylowa;

Etykietowanie kabli krosowych
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Kable krosowe muszg posiada¢ fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz 75mm od konca
kabla zapewniajace identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego dtugoscig, numerem
kontroli jakosci oraz kodem kresowym dla mapowania potaczen w szafie).
Etykietowanie szaf i rackow
Szafy oraz Racki otwarte powinny odznaczac¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery powinny zosta¢ umiesz-
czone na gérze szafy w czesci Srodkowe.
Do etykietowania szaf i rackdw nalezy uzy¢ etykiet spetiajacych ponizsze wymagania:

O  Wielkos¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposdb aby oznaczenie byto dobrze widoczne z odlegto$ci

min. 1,5m;
O  kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
O etykieta winylowa;

Etykietowanie urzadzen sieciowych
Umie$¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajacg odpowiedni identyfikator,
adres MAC i date instalacii. Etykieta nie moze zaktéca¢ dziatania urzadzenia ani taczy¢ sie z nim ani zastaniaé etykiet
producenta.
Do opiséw nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
O  Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;
O  kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
O etykieta winylowa;
Mapowanie potaczen w szafie
System okablowania musi umozliwia¢c mapowanie potaczen i urzadzen sieciowych. Proces mapowania musi wykorzysty-
wac kody kreskowe umieszczone na etykietach kabli krosowych i kabli MPO, kody QR umieszone na urzadzeniach sie-
ciowych, skaner kodow oraz dedykowang aplikacje.
System mapowania musi umozliwiaé:
zapis doktadnej relacji potaczen pomigdzy panelami i urzadzeniami sieciowymi;
szybka lokalizacje zgodnych korncéwek kabli krosowych;
identyfikowanie btednego wpiecia w port;
identyfikowanie portu zdalnego;
mozliwo$¢ zapisu pliku mapowania w dowolnej lokalizacji sieciowej;
potaczenie skanera poprzez Bluetooth;
uruchomienie aplikacji na réznych urzadzeniach (smartphone, tablet, komputer) z systemami Android, iOS,
Windows;
automatyczng inkrementacje mapowanych portéw;
dodawania notatek do kazdego potaczenia;
eksportu i importu pliku do/z formatu Excel, do/z DCIM i NMS (format .csv);
automatyczna identyfikacje uzytych kabli krosowych.
Mapowanie nalezy stosowa¢ do kabli krosowych miedzianych i $wiattowodowych.
Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
O producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania miedzianego, , zasilacze
awaryjne UPS;
O rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktual-
nej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowg lokalizacje gniazd w pomieszcze-
niach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z przedstawicielem uzytkownika.

Oooooogo

Iy

O punkty Dystrybucyjne (GPD) nalezy zlokalizowa¢ w dedykowanych pomieszczeniach zapewniajgc odpowiednig,
przestrzen wokot szaf oraz odpowiednig konstrukcje i rozmiary szaf umozliwiajaca;

O wprowadzenie projektowang ilosci kabli do szafy;

O mozliwo$¢ dodawania kabli w przysztosci;

O bezproblemowg mozliwo$¢ dodawania i zmian sprzetu zamontowanego w szafie;

O optymalne chtodzenie zainstalowanego sprzetu w szafie;

O serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

0 montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu ptyt czotowych
z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

O system okablowania poziomego spetniajacy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢ prowadzony miedzianym ka-
blem typu:

O F/FTP —kat.6a

O system okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o wydajnosci:

0O Kkat.6a

O nalezy zastosowac panele krosowe typu:
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24 porty, 1U, modularne:

Wersja prosta,

wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakoriczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z normg
PN-EN 50173-1;

0 aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonego do zabu-
dowy producent musi posiada¢ certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek,
ETL, GHMT, Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowe;j,
tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

O wszystkie ztacza $wiattowodowe muszg byé wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym — nie do-
puszcza sie ztacz polerowanych recznie podczas instalacji systemu;

0 dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN) nalezy stosowa¢ kable krosowe oraz
moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem. Oznaczenia kolorystycz-
ne w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie bedg dopuszczane z racji na brak trwato$ci.

O wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego samego pro-
ducenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego;

O Swiattowodowe kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate komponentéw
okablowania strukturalnego;

O wszafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajace prowadzenie i uktadanie
kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

0 producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadac aktualne certyfikaty ISO9001 i
1SO14001;

O producent oferowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady nr.
2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r.

Wymagania ogoine dotyczace ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT
W dobie zagrozer zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie dostepu takze tym
fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci wymagana jest mozliwosé zabezpieczenia wszelkich
portdw sieciowych jak i USB poprzez kidre mozna dosta¢ sie do krytycznych zasobow firmy lub instytucji. Instalowane
rozwigzania musza gwarantowac¢ Uzytkownikowi zapewnienie maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej
w nastepujacych aspektach:

O kolorystyczne kodowanie portdw miedzianych oraz kabli krosowych;
Kolorystyczne kodowanie portdw miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebni¢ cze$¢ infrastruktury sieciowej dedy-
kowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi) dzieki czemu uzyskujemy duzg transparentno$¢
przy zarzadzaniu oraz eliminujemy btedy potaczeniowe w infrastrukturze sieciowej;
UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zaslepki) portéow miedzianych RJ45 i USB muszg by¢ obstugiwane za pomo-
ca unikalnego klucza umozliwiajacego usuniecie blokad z gniazd. Nie moze by¢ mozliwosci usuniecia blokad w
inny sposéb.
Srodowisko
Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako Mil;C+E4 zgodnie z PN-EN 50173-1.
Prowadzenie i organizacja kabli
Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone;

O na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni miedzy sufitowej
lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci,

O w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem dedykowa-
nych koryt kablowych dla systeméw miedzianych oraz niezaleznych dedykowanych koryt dla systemow $wiattowodo-
wych. Koryta kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania prze-
woddw do szafy.

Kable miedziane wchodzace do punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowac¢ w wigzki po max.24 sztu-
ki od punktu wejécia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wigzki przewoddw nalezy przy
pomocy ,grzebieni” precyzyjnie czesac, spinac tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni
punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione) i uktada¢ w korytach kablowych nad szafami zachowujac od-
powiednie promienie gigcia oraz najwyzsza estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowa¢ min. co 50cm na od-
cinkach prostych oraz min. co 25¢cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktore nie beda wykonane w w/w sposéb nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte wykonanie
instalacji.

Separacja okablowania

OooOono
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Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zacho-
waniu minimalnej separacji. Warto$¢ separaciji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN
50174-2:2018-08
Okablowanie miedziane
Punkt logiczny (PL)
Kable okablowania poziomego maja by¢ zakoficzone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi (PL).
Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji w zalezno$ci od lokalizacji i przeznaczenia. Zestawy
gniazd PL maja by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45 (45x45mm). Rodzaj piyty
czotowej nalezy tak dobraé, aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu w
ramce. Nalezy stosowa¢ takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowied-
ni zapas przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzasnieciu w ramce. W sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy
stosowac¢ prowadnice kierunkowe dla modutéw gniazd, ktore pozwalajgq wyprowadzié¢ kabel pod katem min. 45° w gére,
doét, lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z ktdrego kabel wchodzi do PL. Taki sposdb wyprowadzenia kabli z mo-
dutéw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrze-
niach. Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL — wtyki RJ45
montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposéb realiza-
Cji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Po-
faczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwaran-
cji na te facza.
Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualnej aranza-
cji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestycji. Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kabli symetrycz-
nych 4-parowych. Kable nalezy zakonczy¢ gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretne-
go kanatu transmisyjnego. Dokfadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na
Schemacie ideowym oraz rzutach dotgczonych do dokumentacii.
Kodowanie gniazd w panelach krosowych
W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzadzen podigczonych do sieci IP nalezy przyja¢ jednoznaczne przyporzadko-
wanie kolorystyczne modutéw RJ45 i patchcordéw w panelach krosowych. Rozwigzanie takie ma zapewni¢ administrato-
rowi sieci tatwa i szybka orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastoso-
wac inne kolory gniazd w panelach krosowych.
Kolor | Przeznaczenie

LAN og6lnego prze-

WLAN
Kolorystyka modutéw RJ45 z przeznaczeniem — strona panelu krosowego

Okablowanie strukturalne - wymagania szczegdtowe

Miedziany system okablowania strukturalnego

Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.6a

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiaréw przepustow kablowych oraz traktéw prowadzenia kabli i zwigzane z tym prze-
$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza
sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z
ostong zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH). W zwigzku z potrzeba zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich
aplikacji 1G/10G i uzyskania najwyzszej odpornosci przed zaktdceniami nalezy zastosowac kable ekranowane kategorii
64 0 konstrukcji F/FTP (kazda para ekranowana za pomoca folii aluminiowej oraz wspéliny ekran dla wszystkich par z folii
aluminiowej). Ekran z folii aluminiowej redukuje zaktdcenia niskich czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajac doskonate
parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwosci. Dla zapewnienia odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa pracy
w diugim okresie uzytkowania kabel musi posiada¢ pozytywne parametry transmisyjne w zakresie czestotliwosci do min.
650MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 6,;

przekroj zyty przewodnika — 23AWG;

rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH,;

NVP — min. 79%;

zgodno$¢ z IEC 61156-5, EN 50575;

euroklasa - B2ca-s1a-d1-af;

zgodno$¢ z wymaganiami standardéw IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at (PoE+), IEEE802.3bt (PoE++);
temperatura pracy: -20°C do +60°C;

zgodno$¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;

certyfikat zgodno$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczen w kanale dla ISO 11801 Kla-
sa Ex;

Oooooooogo
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Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a

Modut gniazda RJ45 musi sktadaé sie z dwoch funkcjonalnych sekcji: sekciji przedniej, zawierajacej interfejs RJ45 oraz

ztacza IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petnigcej role menadzera par. Konstrukcja modutu nie

moze w zaden sposob ingerowaé w geometrig kabla, w szczegdlnosci w geometrie skreconych par, co negatywnie wpty-
wa na parametry transmisyjne. Gniazdo po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowg klatke ekra-
nujaca 360° (ekran modutu ma szczelnie przylega¢ po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewniac
petng kompatybilnos¢ z sekwencjami terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywac¢ sie
wylacznie przy uzyciu narzedzi umozliwiajacych jednoczesne zacisniecie wszystkich o$miu zyt jednym ruchem. Wyma-
gany jest montaz zapewniajacy maksymaing dtugos$¢ rozplotu par nieprzekraczajacg 6mm, co gwarantuje optymalng wy-
dajnos¢ transmisji, wysokg powtarzalnos¢ oraz szybko$¢ montazu. Niedopuszczalne sg moduty wymagajace narzedzi
uderzeniowych lub umozliwiajace terminowanie bez uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:

Wydajnos$é i parametry

0 kategoria 64 zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego laboratorium;

O wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztaczowej do
100m,;

O  zgodno$¢ z wymaganiami standardéw IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+), IEEE802.3bt(PoE+
+), HDBase-T (100W);

O gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-

002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego

punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

minimum 2000 cykli potaczeniowych;

wymagany zakres temperatury pracy: od -10°C do +75°C;

zgodnos¢ z dyrektywg RoHS, IEC 60603-7,

kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape potaczen a na-

stepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposdb) aby tatwo mozna byto w

razie potrzeby zweryfikowa¢ wyniki tych pomiaréw u producenta;

O od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng klapka przeciw kurzowg zapew-
niajacq ochrone min. IP40 - klapka musi pracowac na sprezynie i otwiera¢ si¢ do $rodka modutu tak
aby nie byto potrzeby recznego otwierania klapki przed wtozeniem wtyku;

O  konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;

O  modut musi zapewnia¢ ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementéw
ekranujgcych doktadanych do gniazda oraz stabilne potaczenie elektryczne z panelem krosowym w
celu prawidtowego uziemienia;

I

Terminowanie
O terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach wykorzystujac
ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu dla wszystkich 4 par w
tym samym momencie;
O konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytlu modutu w zaleznosci
od potrzeby w lewo, prawo, do géry i w dét;
O dopuszczalna grubo$¢ akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi sie zawiera¢ w
przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;
O  modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i T568B;
O podczas terminowania nalezy wykorzystywa¢ schemat T568B;
Wymagane testy mechaniczne, elektryczne i Srodowiskowe gniazd
Wymaga si¢ aby producent gniazd przeprowadzat i podawat do wiadomosci w kartach katalogowych testy wg. poniz-
szych norm:
O IEC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 512-9a, IEC 512-13b, IEC 352
O IEC 512-2a, IEC 512-4a, IEC 512-3a
O IEC512-11g, IEC 512-9b, IEC 512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11a
Wymagania dla wtykow ekranowanych RJ45 kat.6a (MPTL)
Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki RJ45(MPTL) montowane
bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposéb realizacji potaczenia
znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Potaczenie zreali-
zowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.
Wityk RJ45 musi sktadac sie z dwoch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajace;j interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC
dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, pemigcej role menadzera par. Konstrukcja wtyku nie moze w za-
den sposob ingerowa¢ w geometrie kabla, w szczegdlnosci w geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na para-
metry transmisyjne. Wtyk po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowg klatke ekranujaca 360° (ekran
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wtyku ma szczelnie przylega¢ po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewnia¢ petng kompatybilno$¢ z se-
kwencjami terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywac sie wytacznie przy uzyciu na-
rzedzi umozliwiajacych jednoczesne zaci$niecie wszystkich osmiu zyt jednym ruchem. Wymagany jest montaz zapew-
niajacy maksymalng dtugo$¢ rozplotu par nieprzekraczajaca 6mm, co gwarantuje optymalng wydajno$¢ transmisji, wyso-
kg powtarzalnos$¢ oraz szybko$¢ montazu. Niedopuszczalne sg wtyki wymagajace narzedzi uderzeniowych lub umozli-
wiajace terminowanie bez uzycia narzedzi.
Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45
O zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;
O wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny zgodnie z ISO IEC 11801 w konfi-
guracji min. 4-ztaczowej do 100m;
O zgodno$¢ z wymaganiami standardéw IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+), IEEE802.3bt(PoE++),
HDBase-T (100W);
minimum 2000 cykli potaczeniowych;
wtyki musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okre$lonych w normie IEC 60512-99-002 w
celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia fuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu sty-
ku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;
mozliwo$¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;
wymagany zakres temperatury pracy: -40°C do +85°C;
zgodnos¢ z dyrektywag RoHS, IEC 60603-7, klasa szczelno$ci IP20 IEC 60529;
wtyk wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajacy ekranowanie 360° — bez dodatkowych
elementéw ekranujgcych doktadanych do wtyku;
wtyk musi mie¢ prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i sktada¢
sie z nie wiecej niz 2-6¢ch czesci;
O  wtyk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o roznej grubosci drutu i linki — przynajmniej w zakresie od 22
do 26 AWG;
O mozliwo$¢ terminowania na kablach o réznej Srednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;
O zracji na montaz w urzadzeniach, ktére moga mie¢ ograniczong przestrzen modut musi mie¢ kompakto-
we wymiary tzn. nie duzszy niz 47mm,;
Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji prostej
Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakorficzy¢ na panelach krosowych prostych o wysokosSci
montazowej 1U i pojemnos$ci 24portow.
Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:
wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;
mozliwo$¢ numeracji kazdego portu;
miejsca na opisy portéw w panelu;
maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;
panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;
montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;
panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych (ztacze F, USB, HDMI, Stereo
3,5mm, BNC, D-Sub) ;
panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowang pétke dla mocowania i podtrzymywania kabli wraz z mozli-
woscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami
O wszystkie porty panelu krosowego musza mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw RJ45;
O panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtaczenia uziemiania;
O wszelkie porty panelu krosowego, ktdre nie zostang wykorzystane nalezy za$lepi¢ zaslepka.
Uwaga: Panele maja by¢ wyposazone w moduly gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepowych Uzyt-
kownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.
Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii 6x;
wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6,1mm;
ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH;
zgodnos$¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;
wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;
kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb mapo-
wania potaczen;
piny wtykdw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami zlota dla uzyskania naj-
wyzszej wydajnosci;

OO
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O
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O
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O konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koricowki kabla krosowego podczas wyciggania go z wigzki
kabli;
O kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego
dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);
O kable krosowe musza wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ 4;
O patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okres$lonych w normie IEC 60512-99-
002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego
punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;
O minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2000;
O wszystkie kable krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL oraz
mape potaczen;
O nalezy przewidzieC 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;
O kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaé zastosowanie dodatkowych zabezpieczeh uniemozliwiajgcych
nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;
0 kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacjg;
O dostepna dtugo$¢ kabli krosowych od 0.2m do 50m;
Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG
Nalezy zastosowac¢ kable krosowe zmniejszonym przekroju przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawic¢
przejrzysto$¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do portdw oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych
(lepsze chtodzenie).
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 6a;
wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;
ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH;
wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;
zgodno$¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;
patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okre$lonych w normie IEC 60512-99-002 w
celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku
wiyku i gniazda;
O kable krosowe maja by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb mapo-
wania potaczen;
O piny wtykow wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla uzyskania naj-
wyzszej wydajnosci;
O  konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koricowki kabla krosowego podczas wyciggania go z wigzki
kabli;
0 kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego
dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);
O kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ 4;
O minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2000;
O wszystkie kable krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL oraz
mape potaczen;
O nalezy przewidzieC 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;
O kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaé zastosowanie dodatkowych zabezpieczeh uniemozliwiajacych
nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;
0 kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacjg;
O dostepna dtugo$¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;
Zasilacze awaryjne UPS
Lokalne zasilacze awaryjne UPS projektuje sie aby zapewni¢ wysoce wydajng, i niezawodng ochrone ciggtosci zasilania
dla urzadzen IT instalowanych w szafach.
Zasilacze awaryjne UPS 1-fazowe z bateriami Li-lon
W ponizszych szafach projektuje sie nastepujace zasilacze awaryjne UPS.

Oooooogoo

na- moc | czas podtrzymania S0- max. max.

zwa (kV' | (min) przy maksymal- \ll(vy n gniazda gltebo- | waga
o 0$¢ »

szafy | A) nym obciazeniu kosé (kg)

GPD1 | 1 9,0 2U (8)C13 325mm | 10

Minimalna wymagana funkcjonalnos¢ zasilacza UPS
O jednostka musi umozliwia¢ montaz w szafie 19" z opcjq pracy jako Tower
O  kolorowy wys$wietlacz min.2,8” z mozliwo$cig zmiany orientacji z poziomej na pionowg i odwrotnie oraz przyci-
skami i wskaznikami LED
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zakres napiecia wejsciowego min. od 110Vac do 300Vac

podwdjna konwersja online z cyfrowym sterowaniem o wydajno$ci min:

dla 1kVA-90%

tryb smartECO o wydajnosci min.:

dla 1kVA-95%

zaawansowane algorytmy zarzadzania bateriami w celu wydtuzenia pracy baterii

funkcja szybkiego wylaczenia awaryjnego zasilacza UPS

kompatybilno$¢ z agregatem pradotwoérczym

mozliwo$¢ wymiany baterii podczas pracy UPS

mozliwo$¢ uruchomienia UPSa bez obecnosci zasilania sieciowego (tylko na bateriach)

automatyczna regulacja predkosci wentylatoréw w zaleznosci od temperatury otoczenia i obcigzenia
mozliwo$¢ programowania grup gniazd wyjSciowych tak aby sterowaé wytgczeniami oraz oszczedzaé energie i
wydtuza¢ czas pracy dla podtaczen krytycznych

interfejsy komunikacyjne RS232, USB, inteligentne gniazdo petnigce funkcje komunikacji i monitorowania
ochrona przed zwarciem, przecigzeniem, przegrzaniem, przetadowanie akumulatora, nadmiernym roztadowa-
niem akumulatora, niskim napigciem wyjsciowym, awaria wentylatora, ochrona przeciwprzepieciowa RJ45
inteligentna zarzadzalna karta sieciowa umozliwiajaca:

wzmochione zabezpieczenia przy dostepnie zdalnym za po$rednictwem protokotu Ethernet Secure SNMPv3
do monitorowania i zarzadzania UPS,

micro-USB do aktualizacji oprogramowania uktadowego

RS-485 do podtaczania czujnikéw monitorowania $rodowiska w szafie oraz bezpieczenistwa (sensory tempera-
tury, wilgotnosci, zalania, kontrola dostepu do szafy)

wbudowana obstuga Wi-Fi i Bluetooth z opcjonalng aktualizacjg oprogramowania uktadowego.

obstuga technologii umozliwiajacej fatwe, bezpieczne i szybkie taczenie sie z ustugg DCIM

w chmurze do zarzgdzania, monitorowania, kontroli i alarmowani:;

oood

O

zasilania

$rodowiska, chtodzenia, bezpieczenstwa,

zasobow IT

bezptatne oprogramowanie do zarzadzania UPSem musi umozliwia¢ konfiguracje, monitorowanie, i zarzadza-
nie (w tym bezpieczne wytaczanie UPSa zdalnie) poprzez RS232, USB i Ethernet.

gwarancja na UPS i baterie min. 5 lat miesiecy

Minimalne kluczowe parametry zasilacza UPS

Opis Wartosé

Przebieg Czysta sinusoida

PF 1:0

Bypass Wewnetrzny

igam")”‘)we NApIECIe WYISCIO™ | 230V AC (do wyboru 220/240V AC)
igam")”‘)we NApIECIe WEISCI0- | 930V AC (do wyboru 220/240V AC)

Rodzaj przewodu zasilajgcego | Schuko CEE 7/EU1-16P i BS1363A
Czas ponownego tadowania .

baterii 3-4 godz
Maksymalny prad tadowania 2A
Przewidywana zywotnos¢ ba- 8-10 lat
terii

0°C-40°C (bez obnizania wartosci znamio-
nowych)

Klasa ochrony IP20

IEC 62040-1:2017
EN62040-1:2008+A1:2013
IEC 62133

IEC 62040-2-2016

EN 62040-2-2018

ISTA2A

RoHS

IM053

Temperatura robocza

Zgodnos¢

Urzadzenia sieciowe LAN i WLAN
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Punkt dostepowy
Nazwa Wymagane minimalne parametry i cechy techniczno-funkcjonalne

parametru

Funkcjonalnos$¢

1.

10.
1.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
217.

Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkéw. Musi by¢
wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujace w pasmie 5GHz i 2.4 GHz ze
wsparciem dla a/n/ac/ax

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ wspétpracy z centralnym kontrolerem sieci bez-
przewodowe;.

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ wspétpracy z chmurowym centralnym kontrole-
rem sieci bezprzewodowe;j

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez nadzoru
centralnego kontrolera:

Punkt dostepowy musi posiadac funkcjonalno$¢ zarzadzania przez przegladarke inter-
netowa i protokét https

Wszystkie operacje konfiguracyjne musza by¢ mozliwe do przeprowadzenia z poziomu
przegladarki

Przefaczenie punktu dostepowego do pracy z centrainym kontrolerem moze odbywaé
sie tylko poprzez zmiane ustawienia trybu pracy urzadzenia z poziomu GUI. Zmiana try-
bu pracy nie moze sie odbywa¢ poprzez instalacje na urzadzeniu, nowej wersji oprogra-
mowania.

Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ wspdlnej konfiguracji punktdéw potaczonych w jedng
sieC LAN w warstwie 2:

System operacyjny zainstalowany w punktach dostepowych musi umozliwia¢ automa-
tyczny wybdr jednego punktu dostepowego jako elementu zarzadzajacego.

W przypadku awarii punktu zarzadzajacego kolejny punkt dostepowy w sieci musi prze-
jac jego role w sposob automatyczny

Modyfikacja konfiguracji musi sie automatycznie propagowac na pozostate punkty do-
stepowe.

Obraz systemu operacyjnego musi sie automatycznie propagowaé na pozostate punkty
dostepowe, aby wszystkie punkty mialy tg sama jego wersje.

Tworzenie klastra do 130 urzadzen.

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie monitorujacym pasmo radiowe w
celu wykrywania np. fatszywych AP.

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako analizator widma.

W system operacyjny musi by¢ wbudowana petno stanowa zapora sieciowa.

W system musi by¢ wbudowany serwer DHCP.

W system musi by¢ wbudowany serwer RADIUS umozZliwiajacy terminowanie sesji EAP
bezpo$rednio na urzadzeniach, bez posrednictwa zewnetrznych elementow.

Musi by¢ obstugiwane terminowanie sesji EAP w nie mniej niz nastepujacych opcjach:
EAP-TLS

PEAP-MSCHAPv2

PEAP-GTC

TTLS-MSCHAPv2

Musi istnie¢ mozliwos¢ integraciji z zewnetrznymi serwerami uwierzytelniania RADIUS
oraz LDAP.

Punkt dostepowy musi obstugiwac nie mniej niz 16 niezaleznych SSID na interfejs radio-
wy.

Kazde SSID musi mie¢ mozliwo$¢ przypisania w sposdb statyczny lub dynamiczny do
sieci VLAN.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ uwierzytelniania uzytkownikéw za pomoca portalu WWW, przy-
najmniej poprzez:

Portal wbudowany w urzadzenie, bez koniecznosci instalowania jakichkolwiek dodatko-
wych urzadzen/oprogramowania.

Zewnetrzny portal WWW.

Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ zdefiniowania odseparowanej sieci goscinnej z funkcjg
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28.
29.

30.

31.
32.

33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

o4.
5.
96.
of.
-5.150 ~ 5.250 GHz (low band)
- 5.250 ~ 5.350 GHz (mid band)
- 5.470 ~ 5.725 GHz (Europa)

- 5.725 ~ 5.850 GHz (high band)
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

NAT.

Wbudowany serwer uwierzytelniajacy musi obstugiwac¢ konta goscinne.

Zarzadzanie pasmem radiowym w sieci punktéw dostepowych musi sie odbywac¢ auto-
matycznie za pomocg auto-adaptacyjnych mechanizméw, w tym nie mniej niz:
Automatyczne definiowanie kanatu pracy oraz mocy sygnatu dla poszczegdlnych punk-
tow dostepowych przy uwzglednieniu warunkdw oraz otoczenia, w ktdrym pracujg punk-
ty dostepowe.

State monitorowanie pasma oraz ustug w celu zapewnienia niezaktdconej pracy syste-
mu.

Rozktad ruchu pomigdzy réznymi punkami dostepowym oraz pasmami bazujac na ilosci
uzytkownikdw oraz utylizacji pasma.

Wykrywanie interferencji oraz miejsc bez pokrycia sygnatu.

Automatyczne przekierowywanie klientow, ktdrzy moga pracowac w pasmie 5GHz.
Wyréwnywanie czaséw dostepu do pasma dla klientéw pracujacych w standardzie
802.11n/ac oraz starszych (802.11b/g).

Wsparcie dla 802.11d oraz 802.11h.

Mozliwos¢ stworzenia profili czasowych w ktérych dane SSID ma by¢ rozgtaszane.
Minimalizacja interferencji zwigzanych z sieciami 3G/4G LTE.

Punkt dostepowy musi mie¢ wbudowany modut BT wykorzystywany w systemie nawiga-
cji wewnatrzbudynkowej oraz jako dostep do konsoli urzadzenia

Obstuga roaming klientéw w warstwie 2.

Obstuga monitoringu przez SNMP.

Obstuga logowania na zewnetrznym serwerze SYSLOG.

W system musi by¢ wbudowany mechanizm wykrywania atakow na sie¢ bezprzewodo-
wa W zakresie atakéw na infrastrukture i klientw sieci.

W system musi by¢ wbudowany mechanizm zapobiegania atakom na sie¢ bezprzewo-
dowa w zakresie atakdw na infrastrukture i klientéw sieci.

Wbudowany interfejs zarzadzania musi dostarczaé¢ nastepujacych informacji o systemie:
Widok diagnostyczny prezentujacy problemy z sygnatem/predkoscia.

Wykorzystanie pasma.

llos¢ klientow korzystajacych z systemulinterferujgcych.

llos¢ ramek wejsciowych/wyjsciowych dla kazdego radia.

lloé¢ odrzuconych/btednych ramek/s dla kazdego radia.

Szum ta dla kazdego radia.

Wyswietlanie logéw systemowych.

Punkt dostepowy musi posiadac cztery dwu zakresowe wbudowane anteny dookéine do

pracy w trybie 2x2:2 MU-MIMO, o kombinowanym zysku co najmniej 3,8 dBi dla 2,4 Ghz
oraz 4x4:4 MU-MIMO o kombinowanym zysku co najmniej 4,6 dBi dla 5 Ghz.

Obstuga standardéw 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac Wave 2, 802.11ax.
Praca w trybie MIMO 4X4:4.

Specyfikacja radia 5GHz 802.11a/n/ac Wave 2/ax.

Obstugiwane czestotliwosci

Obstugiwana technologia OFDMA.

Typy modulacji: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM.

Moc transmisji konfigurowalna przez administratora — mozliwo$¢ zmiany co 0.5dbm .
Predkosci transmisji:

6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps dla 802.11a

MCS0-MCS15 (6,5Mbps do 600Mbps) dla 802.11n

MCS0-MCS9, NSS = 1-4(6.5 Mbps do 3467 Mbps) dla 802.11ac

3.6 to 4803 Mbps (MCSO0 to MCS11, NSS = 1 do 2, HE20 do HE160) 802.11ax (5GHz)
Obstuga HT — kanaty 20/40MHz dla 802.11n.
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67.
68.
69.

70.
.
2.
73.
74.
75.
76.
7.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.

Obstuga VHT - kanaty 20/40/80/160 MHz dla 802.11ac.

Obstuga high efficiency (HE) - kanaty HE20/40/80/160 dla 802.11ax.
Wsparcie dla technologii DFS (Dynamic frequency selection) — dla wszystkich 80Mhz
kanatéw w pasmie 5GHz.

Agregacja pakietow: A-MPDU, A-MSDU dla standardéw 802.11n/ac
Wsparcie dla:

MRC (Maximal ratio combining)

CDD/CSD (Cyclic delay/shift diversity)

STBC (Space-time block coding)

LDPC (Low-density parity check)

Technologia TxBF

Specyfikacja radia 2,4GHz 802.11b/g/n/ax:

Czestotliwos¢ 2,400 ~2,4835.

Technologia direct sequence spread spectrum (DSSS), OFDM.

Typy modulacji — CCK, BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM, 256-QAM.

Moc transmisji konfigurowalna przez administratora.

Predkosci transmisji:

1,2,5.5,11 Mbps dla 802.11b

6,9,12,18,24,36,48,54 Mbps dla 802.11g

6.5 to 300 Mbps (MCS0 to MCS31, HT20 to HT40), dla 802.11n (2.4GHz)

3.6 do 574 Mbps (MCS0 to MCS11, NSS = 1 do 2, HE20 do HE40) dla 802.11ax
(2.4GHz)

Interfejsy

©oNOTEwWN =

—_ A A
A LWON—O

—_ A
O 00 N O O

Punkt dostepowy musi posiada¢ co najmnie;

Jeden interfejs Smart Rate 100/1000/2500Base-T

z funkcjg PoE+ IEEE 802.3af/at

zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet
zgodne z LACP dla redundancii i zwiekszenia przeptywnosci
Jeden interfejs 10/100/1000 Base-T

zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet
zgodne z LACP dla redundancii i zwiekszenia przeptywnosci
1 interfejs konsoli szeregowej (na porcie micro-B USB)

. Modut Bluetooth Low Energy (BLE) radio

. Do 8 dBm mocy nadawczej (class 1) oraz czuto$¢ -96 dBm

. Zintegrowana antena uzysku do 3.5 dBi i kacie promieniowana 30

. Modut Zigbee 802.15.4, do 8 dBm mocy nadawczej oraz czuto$¢ -97 dBm

. Port USB 2.0 (Type A connector) — zdolny do zasilania urzadzen 1A/5W max

. zasilanie 12V AC oraz PoE 48V DC zgodne z 802.3af/at/bt

. maksymalny pobdr mocy 20.8W przy zasilaniu PoE 802.3at

. maksymalny pobér mocy 13.5W przy zasilaniu PoE 802.3af (IPM mode)

. maksymalny pobér mocy 17W przy zasilaniu DC

. Dla zasilania urzadzen USB — dodatkowo 6.5W wiecej dla powyzszych warto$ci

Inne

SYoeNoa W~

Punkt dostepowy musi posiada¢ co najmnie;
przycisk przywracajacy konfiguracje fabryczng
slot zabezpieczajacy Kensington

Parametry pracy urzadzenia:

Temperatura otoczenia: 0-50 ° C

Wilgotnos$¢ 5% - 93%

Znak CE

UL/IEC/EN 60950

EN 60601-1-1, EN60601-1-2

MTBF min 560 000 godzin (64 lata) przy 25 C
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11. Urzadzenie musi posiadac certyfikat Wi-Fi Alliance (WFA) dla standardow
802.11/alb/g/n/ac wave2/ax.

Gwarancja 1. Punkt dostepowy musi by¢ objety co najmniej ograniczona dozywotnia gwarancja produ-
centa tj. gwarancjq przez 5 lat od daty ogtoszenia przez producenta zaprzestania sprze-
dazy danego modelu urzadzenia. Gwarancja realizowana jest przez zwrot zepsutego
urzadzenia do producenta, ktéry w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia wysyla za-
miennik. Gwarancja musi by¢ realizowana bezposrednio przez producenta sprzetu.

2. Gwarancja powinna zapewnia¢ nielimitowany dostep do poprawek i aktualizagji.

3. Producent musi zapewnia¢ wsparcie techniczne, takze telefoniczne w standardzie NBD
8x5.

Przetacznik 48 portéw POE

12. Minimum 48 portéw 10/100/1000BASE-T z wsparciem dla standardow PoE (standardy 802.3af i 802.3at),
umieszczone z przodu obudowy

13. Minimum 4 porty 1/10-gigabitowe SFP+ ze wsparciem standardu 10GBaseLRM umieszczone z przodu obudo-
wy, minimum 2 z nich muszg wspiera¢ standard MACsec

14. Przepustowo$¢: minimum 176 Gb/s (petna predkosé, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przetacznika)

15. Wydajno$¢: minimum 130 Mp/s

16. Bufor pakietow: minimum 7.5 MB

17. Minimum 8GB pamieci operacyjnej

18. Minimum 15GB wewnetrznej pamigci nieulotnej typu Flash (CF, SSD, SD, eUSB, SPI Flash).

19. Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezalezny od portow liniowych

20. Dedykowany port konsoli USB

21. Port USB 2.0 (niezalezny od portu konsoli USB)

22. Interfejs Bluetooth (dopuszcza sie rozwigzanie w postaci adaptera Bluetooth, podtaczanego do portu USB
przetacznika, przy czym adapter musi pochodzi¢ od tego samego producenta co przetacznik, nie musi by¢ za-
oferowany na tym etapie)

23. Przefaczniki tego samego typu musza posiadac funkcje taczenia w stos (wirtualny przetacznik) ztozony z mini-
mum 8 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi odbywac si¢ z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzadzania
przetaczniki musza tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sie rozwigzan typu klaster). Jezeli tacze-
nie w stos wymaga dodatkowych modutow lub licencji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego po-
stepowania. Dostepne metody taczenia przetacznikow muszg umozliwia¢ realizacje stoséw na odlegto$¢ co
najmniej 300m.

24. Realizacja taczy agregowanych w ramach roznych przetacznikow bedacych w stosie

25. Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane
podczas pracy urzadzenia.

26. Budzet mocy PoE przy zastosowaniu dwoch zasilaczy co najmniej 1440 710W

27. Modularne, redundantne wentylatory, podzielone na co najmniej dwa niezalezne moduty. Moduty wentylatorow
musi mie¢ mozliwo$¢ wymiany ,na goraco” (na dziatajgcym urzadzeniu)

28. Pobor mocy (bez PoE) nie moze by¢ wigkszy niz 80W.

29. Wielko$¢ tablicy routingu: minimum 2000 wpisow IPv4, 1000 wpisow IPv6

30. Wielkos¢ tablicy ARP co najmniej 8000 wpisow, wielkos¢ tablicy ND co najmniej 8000 wpisow

31. Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 16000 pozycii

32. Obstuga Jumbo Frames

33. Obstuga sFlow lub Netflow

34. Obstuga skryptow w jezyku Python

35. Obstuga REST API

36. Wbudowany mechanizm monitoringu, analizy i troubleshootingu anomalii i probleméw oraz zbierania danych
sieciowych. Musi by¢ mozliwe podejmowanie akcji na podstawie zdefiniowanych polityk oraz wgrywanie i eks-
port skryptdw pozwalajacych na indywidualizacje monitorowanych danych. Musi by¢ dostepna publicznie stro-
na producenta zawierajaca zatwierdzone przez niego, gotowe do uzycia skrypty.

37. Obstuga RMON (minimum grupy 1,2,3i9)

38. Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz 2000 jednoczesnych sieci VLAN

39. Obstuga standardu 802.1v
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Obstuga protokotu MVRP
Wsparcie dla VXLAN

Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2, SNMPv3, dedykowang aplikacje na urza-
dzenia mobilne

Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

Obstuga Secure FTP lub SCP

Obstuga taczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

Obstuga SNTPv4 lub NTP

Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping, ND snooping)

Obstuga protokotdw rutingu: ruting statyczny, OSPF, OSPFv3

Obstuga ruchu multicast; IGMPv1/v2/v3 (co najmniej 1000 grup), MLD (co najmniej 1000 grup)

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
Automatyczna konfiguracja VLAN dla urzadzen VolP oparta co najmniej o: RADIUS VLAN (uzycie atrybutow
RADIUS i mechanizmu LLDP-MED)

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jako$ci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,
DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu 0 adres MAC i serwer RADIUS

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o strong WWW z uzyciem zewnetrznego serwera

Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikdw na tym samym porcie w tym samym czasie

Obstuga autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo TACACS+

Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo TACACS+
Whbudowany serwer DHCP

Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Device Link Detection Protocol (DLDP), Uni-
Directional Link Detection (UDLD), lub réwnowaznego

Ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujgcych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem adresow, MAC, IP i
portéw TCP/UDP. Co najmniej 5000 wpiséw typu ingress i 2000 wpiséw typu egress dla IPv4 i MAC
Whbudowana sonda I[P SLA

Zakres pracy od 0 do 45°C

Przetacznik w obudowie 19”. Maksymalna wysoko$¢ obudowy 1U, maksymalna gteboko$¢ obudowy 40 cm.
Jezeli do dziatania ktéregokolwiek z wymienionych protokotéw i funkcji wymagana jest dodatkowa licencja to
nalezy jg dostarczy¢ w ramach tego postepowania

Wszystkie dostepne na przefaczniku funkcje musza by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania (perma-
nentne), nie dopuszcza sie licencji czasowych i subskrypcii o ile nie wyspecyfikowano inacze;.

Producent sprzetu musi by¢ sklasyfikowany w raporcie Gartnera ,Magic Quadrant for the Wired and Wireless
LAN Access Infrastructure” i znajdowac si¢ w kwadracie lideréw (Leaders). Dane z najnowszego raportu aktu-
alne na dzien ogtoszenia postepowania.

Dozywotnia (minimum 5 lat po zakonczeniu produkciji, przy czym, jezeli data zakonczenia produkcii jest ogto-
szona to nie moze by¢ ona krétsza niz 2 lata po dostarczeniu sprzetu) gwarancja producenta obejmujaca
wszystkie elementy przetgcznika (réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajaca wysytke sprzetu na podmiang
maksymalnie na nastepny dzien roboczy. Serwis musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek i aktualizacji
oprogramowania oraz wsparcia technicznego przez caty okres trwania gwaranciji. Serwis musi by¢ swiadczony
bezposrednio przez producenta sprzetu. Cata komunikacja odbywa¢ sie musi bezposrednio pomigedzy Zama-
wiajacym i producentem sprzetu. Dodatkowo, przez pierwszy rok musi by¢ zapewnione podniesione SLA, za-
pewniajgce wymiane sprzetu na nastepny dzieh roboczy (NDB).
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Tabela elementow

Opis prosty Suma
Kabel F/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, bialy, B2ca-s1a-d1-a1, 500m 5
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny z klapka, 60
Ptyta czotowa skosna 2xRJ45, 45x45 z zaslepkami 15
Wtyk RJ45 STP Kat.6A, prosty, grubo$¢ izolacji 1.0 - 1.6mm, grubo$¢ kabla 5.8 - 9.0mm 8
Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 3m 30
Szafka wiszaca 19" 16U/600mm, drzwi szklane, RAL 7035 1
Panel za$lepiajacy 1U RAL 9005 1
Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, potka podtrzymujaca kable 2
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czerwony z klapka 16
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 28AWG, 0,2m 30
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czerwony, 28AWG, 0,2m 16
Zaslepka portu, czarna 2
UPS z inteligentna kartg sieciowa, podwojna konwersja (online), minimalny czas podtrzymania przy petnym obcigzeniu 1
(9min), bateria Li-lon, gniazda (8)C13, 1-fazowy, 2U, 230V, 1000VA

Punkt dostepowy 8
Przetacznik 48 portow POE 1

Uwagi koficowe
Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego musza zosta¢ skoordynowane z wykonywanymi instalacjami w
budynku m.in. dedykowang oraz ogdIng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp.
Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystapig konflikty z innymi instala-
cjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem. Dedykowang dla oka-
blowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Nalezy uziemi¢ zgod-
nie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz
inne urzadzenia sieciowe, ktore zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja. Wszystkie materiaty wprowadzone do
rob6t musza by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzorow.
Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegotowej dokumentacji powyko-
nawczej . Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zaméwienia.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatagczonym spisem zawarto-
§ci w segregatorze. Dokumentacja musi byC przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny. Kazdy atest, deklara-

(jezeli jest to kopia posiadaé pieczatke ,Za zgodnos¢ z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika
Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do nieprzystapienia ze strony Za-
mawiajacego do czynnosci odbioru koricowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

*kompletng Dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajacy sie

z poszczegolnych dokumentéw sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

* protokoty, badania i pomiary wynikajace z dokumentacji technicznej a w szczegdlnosci: pomiar natezenia o$wietlenia
podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie ciggtosci przewodéw, rezystancja izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, sprawdzenie dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych

*instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacii potrzebne do eksploatacji instalacji i urzadzen.

Kontrola, badania i odbi6r wyrobow i robdt budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrolg robdt, jakosci materiatéw i elementéw i musi zapewni¢ od-
powiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania prébek i badania materiatéw i robot. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robét Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robot. Kontrole beda dotyczyty
zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumentaciji technicznej. Zanim
instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i préba okre$lonym w normach.
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Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci
potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na poszczegdlnych eta-
pach robét Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentow instalacii elektryczne;.
Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacii, ale przed podaniem
napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacii z projek-
tem, wiasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzer. Czynno$ci te powinny zosta¢ odnoto-
wane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczyé:

 Zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjq projektowa,

«Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekaza-
niem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokonaé¢ uruchomienia instalacji i pokaza¢ jej
prawidiowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

—ciggtosci potaczen obwodow,

—rezystancji uziomu,

—rezystanciji izolacji,

—skuteczno$ci dziatania Srodkdw ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu-
ja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badart Wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi in-
spektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Pomiary instalacji teletechnicznych:
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

*  rezystancja pary,

*  (zas propagacii,

e ttumiennos¢,

e  przestuch,
Nalezy wykonac pomiary natezenia o$wietlenia.
Do pomiaréw nalezy stosowac luksomierz. W pomieszczeniach catg powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty i
mierzy¢ natezenie o$wietlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwadratu, na wysokosci ptasz-
czyzny roboczej.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien
by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakorficzeniu wykonywania
elementu robét stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
*Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkdw roboczych,
*Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projek-

towym,
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*Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

* Protokoty odbioréw cze$ciowych,

«Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane
z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,

* Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

WyzZej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w skiad komisji
wchodza;

*Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

*Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

«Kierownik robot elektrycznych,

* Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Rozliczenie robot

Wedtug umowy

Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas reali-
zacji obiektu przestrzegac postanowier obowigzujacych przepisow dotyczacych budowy, a w szczegdinosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z p6ézn.zm.).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pozn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z p6zn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogoinych przepi-

s6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informaciji dotyczacej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz.
1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z
pozn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wyka-
zu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a

takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pdzn.zm.)

Obowiazujace normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywotane w rozporzadzeniu MI w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopusz-
czalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie

ogblnych charakterystyk, definicje.
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- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bez-
pieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepie-
ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w insta-
lacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér rodkdw ochrony przeciw-
porazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
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- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-59: Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje o$wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-715: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-740: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow, urzadzen rozrywkowych, i stra-
gandéw na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddw.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektdw, instalacji i urzadzen. Wyma-
gania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych
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- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalacji i urza-
dzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palno$ci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjainej stosowa-
nych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczen-
stwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewa-
kuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw. Szczegoine zasto-

sowania dzwigéw osobowych i towarowych. Cze$¢ 72: Dzwigi dla strazy pozarne;.

Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczenstwo pozarowe ilub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Przewodnik B. Pro-
jektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2: Ekranowa-

nie obiektdw, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia.
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- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymaga-
nia dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég - Cze$¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drdg - CzeS¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wyma-
gania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

- ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe i polietylenowe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 020 Ztgczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koncow rur kanalizaciji kablowej. Wymagania i badania.



